Pythagoras Quest kval 2012

PyTHAGORAs QUIES

Matematiktavling for

hogstadieelever

Kvalificeringstest

Tid : 60 minuter Antal uppgifter: 15 Max poSng: 15 poing.
1 Vilket av talen nedan Sr nSrmast talet 2
11
AL B: — C:1,101 D:— E:1,011
! 100 !
Svar: E
2 Om de v ekvationara!" +7 =1 och!" ! I" 1 1 2 har samma ISsning X,
vad Sr dE b?
A: -8 B: -4 C.-2 D: 4 E:8
LSsning: FSrsta ekvationen ger=—!; 11t 1" 1 —2gerattt ! I!
Svar: B
3 Hur stor Sr volymen av figuren till o 3
- cm
hsger uttryckt i cm 2 |
5cm 1 2cm
2 4 cm
6 cm
A. 76 B: 78 C.72 D: 84 E: 66
LSsning: V = Volym 1 (prisma)+ Volym 2 (rSthock!—i:E “446-4-21 1" 1 481 Il cn?

Svar: E
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4 F&r hur mEnga positiva heltal x gSller att
! < " ' ! I
- —1
2 100 !
A7 B: 8 C: 10 D:11 E: 12
Ldsning 2 <2< 1 D<xt S0 1651 11 262=x={" 18! I"}
100 100 I 3 3 ! 3
Svar: C
%4 >
3) Fyra kvadrater med sidorna 4, 3, 2 4 3
{7,
respektive 1 cm placeras intill varandra \ 2
= 4 —
enligt figuren till hSger. BerSkna areanav hy 1,
det skuggade (grsna) omr(Edet i kvadraten h;
med sidan 3 cn? < 0 < >
- 3 >
A45cnt  B:48cm? C:50cnf D: 52cm?  E:54cm?
L8sning: F8rh@Ellandé—= = 0l = h; =6-114! Lacm!" hh, =311 = 12lem
BerSkna parallelltrapets ellerld@ipp i rektangel och triange{l% 3= 2)
Svar: E
ABE
6 F&r de tre tresiffriga talen ABE, ACE och ADE gSller att ACE
. + ADE
Vadblir /' ' B+!1 1 1117 2012
A: 21 B:24 C. 27 D: 30 E: 33
Lsning ! ! | 2leller 12 eller 22Talet12 Sr det enda som fugrgr om E Sr ett heltal,

vilket medfsr att E = 4Vidare mEsee: ! + minnessiffran = 20 dvs 3A= 20 eller 19
eller 18. Talet 1&r det enda som gSller hSr och A = 6. MinnessiffrartEn(talet

12) + B+ C+ D = 21, vilket gsr att B+C+D = 20. A+B+C+D+E= 6+20+4=30

Svar:D
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7 Bonden GSran Persson har nEgra grisar som skall slaktas. De 4 tyngsta grisarna
vSger tillsammans 38 % av grisarnas sammanlagda vikt och de 5 grisarna med
ISgst vikt vQyer 32 % av den sammanlagda vikten. Ingen gris vSger lika mycket

som nEgon annan gris. Hur mE&nga grisar skall slaktas?

A: 10 B: 11 C.12 D: 13 E: 14
LSsning: Medelvikten av de 4 tyngsta grisarna utgSr 38/4 = 9,5 % och medelvikten av de 5
|Sttaste grisaa Sr 32/5 = 6,%. De grisar som EterstEr wt§8D38-32 = 30 % av
de grisar som skall slaktas. Medelvikter, mEste ligga i intervallet
6,4! <m,! 911%. 30/3=10>9,5 g&Erje30/4 = 7,50k, 30/5 =6 < 6,4 gCr e€|.
Svar:4+5+4 =13; D

8 Parallelltrapetset till hSger med hSjden 12 cm och
basen 16 cm har arean 162 cimVad Sr dess omkrets? 12

16-x X

A:51 cm B: 52 cm C:53cm D: 54 cm E: 56 cm
LSsning:Area =12(I" ! x)! !I—x! g1l 1 =5cm.121 12' 1 12 = g1 1
Omkrets =12+ 16 + 13 +11 =52 cm
Svar: B

9 | fSljande tankeexperimentkan jorden ses som etklot med
radien 6372km. Ett t Snkt rep 1Sggs stramtrunt ekvatorn.
Repet f&rISngs med 1 meter och ISggs som en cirkel
symmetriskt runt jordklotet med detta i centrum. Hur hsgt

Sver jordytan befinner sig repet d@&

1 1 2 ! !
Al —m B: —m C.—m Db—————m E:—m
I 2 T 3186000 I"#

LSsning:HSjd Sver jordytan = Fbr. Omkrets jord, § Omkrets rep ©
" i " oty
!]-!!! ! r!;och!r!0j+1!!! ! !_T!E o
L
I

Rbr= m

Svar:A
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10 P tallinjen nedan Sr ett antal pE varandra f3ljda heltal utmSrkta med
punkter. TV(E av de fyra stdrre punkterna markerar tal som Sr delbara med 3
och de andra tv(E tal som Sr delbara med 5. Vilken av punkterna PE)
markerar ett tal som Sr delbart med 15?

12 A4BCDE 3 4 |
—eo——@ @ e 9o o o o+ o o @ o @ o —o—

A A B: B C:.C D: D E: E

LSsning FSr att tvE punkter pCE tallinjen skall vara delbara med 5 mEste avstEndet mellan den
ocks(E vara delbart med fem. Av punkterbd Br sEledes Srale punkt 2 och
punkt 4 delbea med ferr(avst@End 10). Pss Sr talen vi punkt 1 och 3 deiteara.
Etttal som Sr delbart med 15d&ibart med@Edé& och 3. Punkt D Sr enligt
fSregEende resonemang delbart med b&Ede 3 och 5.
Svar: D

11 Ahmed gick till basaren i Istanbul med en pEse marmorkulor. DSr bytte han 21
av sina marmorkulor mot glaskulor och stenkulor. FSr varje marmorkula fick
han 3 glaskulor eller 4 stenkulor. Efter byteshandeln hade han lika m@&nga kulor

av alla tre sorterna. Hur mEnga marmorkulor hade han frEn bsrjan?

A: 54 B: 57 C:72 D: 81 E: 102

LSsning: Antag att x av de 21 nmaorkulorna byttes till stenkulor. Efter byteshandeln finns
det lika m@&Enga stenkulor som gléskwilket leder till fSljande:
' =3(1" —=!)=x! 9.Detfinns allts&-9 ! !" kulor av varje sort. Ahmed
mEste dE ha haft 21 + 36 = 57 kulor frEn bSrjan.

Svar: B
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12 Annika Falkengren har en pEse med b(Ede feh tiokronors mynt (inga andra
mynt). Det finns 20 mynt i pEsen. Om hon hade haft lika m@Enga femmor som
tior och lika m@Enga tior som femmor hade hon varit 30 kr rikare. Hur mycket
pengar har Annika i p(Es&?

A: 115 kr B: 120 kr C: 125 kr D: 130 kr E: 135 kr

L3sning: Annika har x tior och (2®x) femmor och f3ljande gSller:

" (200 1) Sx—(" P+ =) =11

"1 10x =" lger att x = 7. Annika hat ' 10 + " !l =1"# kr
Svar: E

B=?
13 Infarten till en tunnel ser ut som pC bilden till /

hSger. Tunnelmynningen bestEr av identiska stena
vars yta Sr parallellitrapetsermed tre lika IEnga

sidor. Hur stor Sr den minsta vinkeln i

parallelltrapetserna (vinkeln g i figuren)? 3 ﬁ/

A: 60;j B: 72j C: 75j D: 77,5j E: 80;
LSsning TunnelSppningen kan delas upp i 6 identiskienta trianglarVinkeln a blir dE
I"# I"# 130

- = 30 Vinkeln! | ——1 1I"#.

Svar: C
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14 Johnnie kan mEla ett rum p&E Brimar och Mattias mElar samma rum p&E 7
timmar. De m&Elar rummet tillsammans och tar dessutom en lunchrast pE 1
timme. Om den totala tiden f&r dem att mEla rummet (inklusive lunchrasten) Sr

t. Vilken av ekvationerna nedan kan anvSndas f&r att berSkna tider?t
(1! (! I el
A.(!—+!—)(!—1)! ! B.(!—!!—)!+!! 1 C'(s! )!! !

D:(!l! :—)(!! =1 E:(!l! !1)!! 111

LSsning:Johnnie mElar 1/5 rum per timme och Mattias mElar 1/7 rum per timme.

. 11 . : 1, 1
Tillsammans mElar é(se + T) rum per tlmmeEkvatloner(E ! ;) 'l 1ger

. . _ . 1 = - . "
tiden f8r mElning av ett rum med ISsnink (1._1) . LSggewi till en timme fSr
5 1

lunch fGEr vi ! 1;.+1=>t! 1=% och ekationen(= +-) (1 —1) ! 1
) 5 1

(5+7)

Svar A

15 Zlatan satsar extra infsr matchen mot Juventus den 26/2 och har bestSmt sig
f&r en annorlunda trSningsmetod. Han har hittat en rulltrappa i
trSningsomrEdet Milanello som Sr exakt 150 m IEng. Han springer upp och ner
fSr rulltrappan i en timme och hinner d@E med 15 gEnggp och ner (15 upp
och 15 ned) Zlatan springer med25 % h&gre fart Sn den som rulltrappan r3r
sig med (rulltrappan rsr sig nedt). Hur fort springer Zlatar?

A: 10 km/h B:12,5km/h  C:14 km/h D: 15,5 km/h E: 16 km/h

L3sning: Antag att Zlatangart Srv d@E Sr rulltrappans fartw Bidare gSller att = % Zlatan

rSr sig med farteww ©0,8v = 0,2y upp&Et och+ 0,8/ = 1,8/ nedEt. PE en timme
hinner han springa5 ! 0!15 km upp och lika IENgt ner vilket ger fSljande:
" .05 " -5 9-1" -0 | 15-1,15 10!!" -0\ " 115

0,2v + 1,80 1l 1,8 | 8v "

I 25
=— =—=I1"I51" 1h
1 % >



