Malmö Borgarskola 2009-03-26

PYTHAGORAS QUEST – FINAL
Del 1. Tid : 60 min – 7 frågor
Max poäng: 21 poäng  (3p/uppgift).
Hjälpmedel : Papper, penna och radergummi (ej miniräknare).
Skriv varje uppgift på ett separat blad. Skriv lagets namn på alla papper!!

Fullständiga lösningar krävs på del 1!
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 1.
Marmorplattorna
I sultanens palats var golven belagda med kvadratiska marmorplattor. De rektangulära rummens mått var sådana att det precis fick plats ett helt antal plattor längs varje vägg. De plattor som låg närmast väggarna bestod av svart marmor, medan övriga plattor var tillverkade av vit marmor. I ett av rummen fanns det 77 vita marmorplattor. Hur många plattor bestod av svart marmor?
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2.
Familjemedlemmar

 Familjen Abrahamian består av en mamma och en pappa och ett antal barn. Medelåldern av alla familjemedlemmarna är 20 år, fadern är 48 år och medelåldern av mamman och barnen är 16 år.

 Hur många barn finns i familjen Abrahamian?

3.
Köpmannen
Handelsresanden Zlatan från Milano hade på sina resor i Italien med sig en balansvåg och ett antal vikter. Med dessa kunde han väga allting i hela kilon från 1 kg till 364 kg. för att inte ha någon onödig packning hade han tagit med så få vikter som möjligt.
Hur många vikter hade han och vilka var dessa?  (Observera att vikter kan läggas i båda vågskålarna)
4. Kortspel
Ali, Beata, Cissi och Dogge spelar kort. Regel: Den som förlorar i en omgång, tvingas betala så mycket, att motståndarnas kassa fördubblas. Ali (A), Beata (B), Cissi (C) och Dogge (D) förlorar var sin gång i nämnd ordning. Efter den fjärde omgången har alla 16 kr. Hur mycket hade var och en från början?


5.
Omkrets


I figuren till höger är AOB en kvarts cirkel med radien 10. PQRO är en rektangel med omkretsen 26. Hur stor är omkretsen av det skuggade området?





6. Min mor min dotter och jag


Min ålder i veckor är densamma som min dotters i dagar. Min dotter är lika gammal i månader som min mor i år. Tillsammans är vi 100 år. Hur gammal var min mor när min dotter föddes?


7.
Ännu mera bråk
Om p, q och r är positiva heltal och 
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, vilket värde har då talet q?
PYTHAGORAS QUEST – FACIT
Lösningar till del 1
1. Marmorplattor


De 77 vita plattorna läggs ut som en a) 7x11 rektangel b) 1x77 rektangel

a) 13+13+7+7 = 40 plattor
b) 79+79+1+1 = 160 plattor
en lösning (2p), två lösningar (3p)

2. Familjemedlemmar


Om x är antal barn och mamman:
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Antal barn är x – 1 = 6
3. Köpmannen
6 vikter: 1, 3, 9, 27, 81, 243 kg    ( 30+31+32+33+34+35=364)



”Hitta ett mönster”

	För att väga m kg då m är:
	Vågskål 1
	Vågskål 2

	1
	m
	1

	2
	m +1
	3

	3
	m
	3

	4
	m
	3 + 1

	5
	m + 3+1
	9

	6
	m+3
	9

	7
	m+3
	9+1

	8
	m+1
	9

	9
	m
	9

	10
	m
	9+1

	11
	m+1
	9+3

	12
	m
	9+3

	13
	m
	9+3+1

	14
	m+9+3+1
	27

	:
	:
	:

	364
	m
	243+81+27+9+3+1


4. Kortspel

Svar: Ali har 33kr, Beata 17, Cissi 9 kr och Dogge 5 kr

Uppgiften kan lösas genom att "resonera baklänges"
Före sista omgången måste A, B och C ha 8 kr, eftersom deras kassa kommer att fördubblas.
Då måste D ha 3· 8 kr + 16 kr = 40 kr 

	 
	 A
	B
	C 
	D

	Efter omgång 4
	16
	16
	16
	16

	Efter omgång 3
	8
	8
	8
	40

	Efter omgång 2  
	4
	4
	36
	20

	Efter omgång 1
	2
	34
	18
	10

	Vid start
	33
	17
	9
	5


5. Omkrets

Svar: 5π + 17
Bågen AB har längden 
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Diagonalen PR är lika stor som diagonalen PQ som är radien i cirkeln dvs. 10
BR+AP är summan av två radier minus halva omkretsen av rektangeln:
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. 5π + 10+ 7= 5π+17

6. Min mor min dotter och jag


Svar: 55 år


Antag att d = dotters ålder, j = min ålder, m = min mors ålder då gäller:


j = 7d och m = 12d. 

d + j + m = d + 7d + 12d = 100  med lösningen att d = 5 år.

Min mor är då 12·5 = 60 år och var således 60 – 5 = 55 år då min dotter föddes.

7. Ännu mera bråk


Svar: q = 3
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vilket ger att p måste vara 1 och 
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 EMBED Equation.3  [image: image8.wmf]
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 vilket ger att q = 3 ( och r = 6)
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